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拟申报2020年度湖南省科学技术奖公示材料
一、项目名称  新型炭纳米复合材料关键技术及应用
二、提名意见
该项目紧密结合新能源材料产业转型、升级发展要求，成功研制开发出具有国内先进水平的燃料电池、锂离子电池电极材料制备关键技术。项目开发的石墨烯电催化剂，其活性达到商业炭黑基复合材料15倍，开发炭包覆的锰酸锂锂离子正极材料，该正极材料具有良好的高温循环性能和高倍率性能，开发的炭杂化层包覆的富锰基固溶体正极材料具有首次库伦效率高、循环性能和倍率性能好的特点。该项目已获得授权发明专利8件，形成了较完整的自主知识产权体系。项目产业化初见成效，产生了较好的经济效益和社会效益。
同意提名该项目申报2019年度湖南省技术发明奖三等奖。
三、项目简介
新能源材料技术是国家重点发展领域，而炭材料在新能源材料中起着十分重要的作用。本项目研发的新型炭纳米复合材料主要包括石墨烯/二维贵金属复合材料以及炭/锂锰酸复合材料和炭杂化层包覆富锂锰基复合材料，前者对甲醇氧化电催化表现出了超高的活性，而两者后者作为锂离子正极材料，具有优异的电化学性能，并且工艺简单、制备成本低。本项目主要技术发明点如下：
1. 石墨烯/二维贵金属复合材料的关键制备技术。首次采用介导金属欠电位沉积的方法，在石墨烯片层上沉积得到二维原子层厚度的贵金属纳米粒子。同商业的E-TEK Pt/炭黑复合材料相比，本复合材料对甲醇氧化的催化活性提高了～15倍。
2. 采用聚合物微凝胶模板，通过对Mn2+离子吸附、水解，最后煅烧，制备出三维多孔纳米炭复合锰酸锂正极材料。该材料具有优异的高温循环性能及大倍率充放电性能。
3. 将富锂锰固溶体加入有机碳源和钒源溶液中，将弥散分布的悬浊液除去溶剂及进行热处理，得到C及V2O5共包覆富锂锰固溶体复合材料。该材料具有循环性能和倍率性能，制备方法简单方便，成本低。
本项目授权发明专利8件，形成了较完整的自主知识产权体系。项目实施以来，共发表SCI论文32篇。项目成果产业化成效较好，2017-2019年期间，相关生产企业累计新增产值超过5000万元，新增利税超1000万元。新技术提高了我国相关行业的技术水平和竞争力，促进了产业转型升级和可持续发展。
四、客观评价
本技术发明受到湖南省科技计划重点项目2015WK3020、2015JC3091资助，目前都已经顺利结题，项目负责人和湖南省科技厅签订了项目合同（见相关附件），项目验收专家报告明确指出“按要求完成了合同书约定的研究内容，达到了合同书约定的成果指标”，客观证明了本项目发明技术的先进性、创造性。
五、推广应用情况
本技术发明2017年和湖南立方新能源科技责任有限公司、湘潭银河新能源有限公司、湖南高瑞电源材料有限公司达成专利使用许可合同，目前产值超过5000万元，利税过1000万元。本发明技术开发的新能源材料节能环保、产品附加值高，随着国家对新能源材料支持力度增加及对节能环保要求的提高，必将大大加速推进该技术发明的应用。

六、主要知识产权目录
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书
编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明专利1
	一种石墨烯-二维贵金属原子簇复合材料的制备方法
	中国
	ZL 201510744170.5
	2017.8.15
	2585258
	湖南工业大学
	胡忠良，李雪锋，席柳江，黄志，丁燕鸿
	有效
专利

	发明专利2
	一种三维多孔纳米碳复合锰酸锂球形正极材料及其制备方法
	中国
	ZL 201410131345.0
	2016.3.30
	2000789
	湘潭大学
	李朝晖，张红来，肖启振，雷钢铁
	有效
专利

	发明专利3
	一种正极材料及其制备方法
	中国
	ZL 201510676920.X
	2018.4.6
	2870939
	湘潭大学
	李朝晖，孙凯玲，雷钢铁，肖启振
	有效
专利

	发明专利4
	一种氧化石墨烯共价键包覆磁性纳米粒子复合材料及其制备方法
	中国
	ZL 201611101455.8
	2019.8.16
	3496019
	湖南工业大学
	胡忠良，秦士林，李朝晖，席柳江，黄志，丁燕鸿，颉雨佳
	有效
专利

	发明专利5
	一种生物质多孔碳材料及其制备方法和应用
	中国
	ZL 201610485377.X
	2018.5.25
	2936534
	湘潭大学
	李朝晖，孙凯玲，喻时顺，肖启振，雷钢铁
	有效
专利

	发明专利6
	一种纳米复合纤维增强凝胶聚合物电解质及其制备方法
	中国
	ZL 201410635192.3
	2018.3.9
	2838964
	湘潭大学
	李朝晖，杨辰璐，雷钢铁，肖启振
	有效
专利



七、主要完成人情况
	姓名
	排名
	职务
	职称
	工作单位
	完成单位
	创造性贡献

	胡忠良
	1
	无
	教授
	湖南工业大学
	湖南工业大学
	专利1、4的完成人

	李朝晖
	2
	无
	教授
	湘潭大学
	湘潭大学
	专利2、3、4、5、6完成人

	席柳江
	3
	无
	讲师
	湖南工业大学
	湖南工业大学
	专利1、4完成人

	黄志
	4
	无
	讲师
	湖南工业大学
	湖南工业大学
	专利1、4完成人

	
	
	
	
	
	
	



八、主要完成单位及创新推广贡献
1. 湖南工业大学
湖南工业大学是本项目第一完成单位，科技创新的部分实验及推广应用工作都由该单位完成。本项目的部分知识产权归湖南工业大学所有，目前本项目取得了不错的经济效益和社会效益。
2. 湘潭大学
湘潭大学是本项目第二完成单位，科技创新的部分实验及推广应用工作都由该单位完成，本项目的部分知识产权归湘潭大学所有。
九、完成人合作关系
	序号
	合作方式
	合作者/
项目排名
	合作时间
	合作成果

	1
	共同知识产权
	胡忠良/1
席柳江/3
黄志/4
	2014-2019
	一种石墨烯-二维贵金属原子簇复合材料的制备方法ZL 201510744170.5

	2
	共同知识产权
	胡忠良/1
李朝晖/3
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